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국내국내국내국내 레미콘레미콘레미콘레미콘 산업의산업의산업의산업의 성장과정성장과정성장과정성장과정

�시멘트시멘트시멘트시멘트 진화율진화율진화율진화율 한계한계한계한계 도달도달도달도달, , , , 주택주택주택주택 보급율보급율보급율보급율 100% 100% 100% 100% 달성달성달성달성

�틈새시장개발틈새시장개발틈새시장개발틈새시장개발, , , , 수요의수요의수요의수요의 다양화다양화다양화다양화, , , , 골재수급골재수급골재수급골재수급 여건여건여건여건 악화악화악화악화

�특수콘크리트특수콘크리트특수콘크리트특수콘크리트 수요수요수요수요 증대증대증대증대, , , , 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 시공의시공의시공의시공의 자동화자동화자동화자동화

안정기안정기안정기안정기2005200520052005

�IMF IMF IMF IMF 체제체제체제체제, , , , 재건축재건축재건축재건축 활성화활성화활성화활성화, , , , 영종도영종도영종도영종도 신공항신공항신공항신공항, , , , 고속철도고속철도고속철도고속철도 건설건설건설건설

�원자재원자재원자재원자재 부족부족부족부족 현상현상현상현상 심화심화심화심화, , , , 재생골재재생골재재생골재재생골재 등장등장등장등장

�플라이애시플라이애시플라이애시플라이애시, , , , 고로슬래그고로슬래그고로슬래그고로슬래그 미분말미분말미분말미분말 사용사용사용사용

전환기전환기전환기전환기1998199819981998

�민간민간민간민간 건축경기건축경기건축경기건축경기 활성화활성화활성화활성화, 200, 200, 200, 200만호만호만호만호 주택건설주택건설주택건설주택건설

�수도권수도권수도권수도권 신도시신도시신도시신도시 건설건설건설건설, , , , 올림픽올림픽올림픽올림픽 특수특수특수특수, , , , 대도시대도시대도시대도시 지하철지하철지하철지하철 건설건설건설건설 확대확대확대확대

�콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 펌프펌프펌프펌프 도입도입도입도입, , , , 중소중소중소중소 레미콘레미콘레미콘레미콘 업체업체업체업체 급증급증급증급증

�레미콘의레미콘의레미콘의레미콘의 고강도화고강도화고강도화고강도화, , , , 고유동화고유동화고유동화고유동화 진전진전진전진전

고고고고 도도도도

성장기성장기성장기성장기
1988198819881988

�시멘트시멘트시멘트시멘트, , , , 골재업계골재업계골재업계골재업계 참여참여참여참여

�레미콘레미콘레미콘레미콘 배치배치배치배치 플랜트플랜트플랜트플랜트, , , , 믹서트럭믹서트럭믹서트럭믹서트럭 국산화국산화국산화국산화
성장기성장기성장기성장기1977197719771977

�쌍용양회쌍용양회쌍용양회쌍용양회 독점체제독점체제독점체제독점체제, , , , 한국산업규격한국산업규격한국산업규격한국산업규격 제정제정제정제정, , , , 수요미비수요미비수요미비수요미비도입기도입기도입기도입기1965196519651965

주요주요주요주요 내용내용내용내용발전기발전기발전기발전기년년년년 도도도도
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국내국내국내국내 레미콘산업레미콘산업레미콘산업레미콘산업 성장성장성장성장 추이추이추이추이

� 1980198019801980년대년대년대년대 후반부터후반부터후반부터후반부터 약약약약 10101010년간년간년간년간 급격한급격한급격한급격한 증가증가증가증가

� 1994199419941994년년년년 레미콘레미콘레미콘레미콘 출하량출하량출하량출하량 1111억억억억mmmm3333 돌파돌파돌파돌파, , , , 레미콘레미콘레미콘레미콘 공장공장공장공장 전국적으로전국적으로전국적으로전국적으로 확대확대확대확대

� 1998199819981998년년년년 IMFIMFIMFIMF를를를를 기점으로기점으로기점으로기점으로 증가세증가세증가세증가세 다소다소다소다소 둔화둔화둔화둔화

� 2005200520052005년년년년 692692692692개사개사개사개사, 851, 851, 851, 851공장공장공장공장, 1, 1, 1, 1억억억억 2222천만천만천만천만mmmm3333 출하출하출하출하, , , , 수도권수도권수도권수도권 40% 40% 40% 40% 차지차지차지차지

� 출하실적출하실적출하실적출하실적////생산능력생산능력생산능력생산능력 비율비율비율비율 감소감소감소감소 추세추세추세추세, 2005, 2005, 2005, 2005년년년년 28.7%28.7%28.7%28.7%

→→→→ 공급과잉상태공급과잉상태공급과잉상태공급과잉상태, , , , 출하량출하량출하량출하량 증가증가증가증가 없음없음없음없음
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강도별강도별강도별강도별 출하출하출하출하 실적실적실적실적

� 출하출하출하출하 경향경향경향경향
� 18MPa 18MPa 18MPa 18MPa 미만미만미만미만 비비비비KS KS KS KS 지정지정지정지정

으로으로으로으로 약약약약 1% 1% 1% 1% 정도정도정도정도 차지차지차지차지

� 주력주력주력주력 품목이던품목이던품목이던품목이던 18, 18, 18, 18, 

21MPa 21MPa 21MPa 21MPa 감소감소감소감소 경향경향경향경향

� 24MPa 24MPa 24MPa 24MPa 약약약약 30%30%30%30%로로로로 주력주력주력주력

품목으로품목으로품목으로품목으로 자리자리자리자리 잡음잡음잡음잡음

� 27MPa 27MPa 27MPa 27MPa 점진적인점진적인점진적인점진적인 증가증가증가증가

추세추세추세추세

� 30MPa 30MPa 30MPa 30MPa 이상이상이상이상 약약약약 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 

점유점유점유점유

� 40MPa 40MPa 40MPa 40MPa 이상이상이상이상 고강도고강도고강도고강도, , , , 고고고고

성능성능성능성능, , , , 다기능다기능다기능다기능 증가증가증가증가 경향경향경향경향
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슬럼프별슬럼프별슬럼프별슬럼프별 출하출하출하출하 실적실적실적실적

� 출하출하출하출하 경향경향경향경향
� 6cm 6cm 6cm 6cm 미만은미만은미만은미만은 포장콘크리포장콘크리포장콘크리포장콘크리

트트트트 외외외외 거의거의거의거의 없음없음없음없음

� 8cm 8cm 8cm 8cm 약약약약 15% 15% 15% 15% 내외내외내외내외 점유점유점유점유

� 12~15cm 12~15cm 12~15cm 12~15cm 약약약약 75% 75% 75% 75% 차지차지차지차지

� 18~21cm18~21cm18~21cm18~21cm의의의의 높은높은높은높은 슬럼슬럼슬럼슬럼

프프프프 증가증가증가증가 추세추세추세추세

� 고강도고강도고강도고강도, , , , 고성능고성능고성능고성능 출하량출하량출하량출하량

증가로증가로증가로증가로 점유율은점유율은점유율은점유율은 낮지만낮지만낮지만낮지만, , , , 

슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 플로우플로우플로우플로우 규격규격규격규격 점진점진점진점진

적적적적 증가증가증가증가 추세추세추세추세
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기술발전기술발전기술발전기술발전 문제점문제점문제점문제점 및및및및 대책대책대책대책

� 제도적인제도적인제도적인제도적인 문제문제문제문제
� 한국산업규격한국산업규격한국산업규격한국산업규격, , , , 콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서, , , , 건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서

� KS KS KS KS 인증인증인증인증 및및및및 사후관리사후관리사후관리사후관리, , , , 내구성내구성내구성내구성, , , , 강도강도강도강도, , , , 운반운반운반운반, , , , 시공성시공성시공성시공성

� 수요자수요자수요자수요자 측면측면측면측면 문제문제문제문제
� 레미콘레미콘레미콘레미콘 주문주문주문주문, , , , 품질관리품질관리품질관리품질관리, , , , 인식의인식의인식의인식의 문제문제문제문제

� 공급자공급자공급자공급자 측면측면측면측면 문제문제문제문제
� 원재료원재료원재료원재료 수급수급수급수급, , , , 품질관리품질관리품질관리품질관리, , , , 기술개발기술개발기술개발기술개발

� 합리적인합리적인합리적인합리적인 가격가격가격가격 형성형성형성형성
� 레미콘레미콘레미콘레미콘 가격가격가격가격 형성형성형성형성 문제문제문제문제

� 품질보증품질보증품질보증품질보증 일본일본일본일본 사례사례사례사례



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소7777 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면 ---- KS KS KS KS 인증인증인증인증 및및및및 사후관리사후관리사후관리사후관리

�점검기준을점검기준을점검기준을점검기준을 KS KS KS KS 인증항목으로인증항목으로인증항목으로인증항목으로 단일화단일화단일화단일화 필요필요필요필요대대대대 책책책책

�점검기관점검기관점검기관점검기관 4~54~54~54~5개개개개 기관의기관의기관의기관의 점검기준점검기준점검기준점검기준 상이로상이로상이로상이로 혼란혼란혼란혼란문문문문 제제제제 점점점점

�KS KS KS KS 인증인증인증인증 후후후후, , , , 해당해당해당해당 업체에업체에업체에업체에 대하여대하여대하여대하여 매매매매1111년마다년마다년마다년마다 제품검사제품검사제품검사제품검사, , , , 

매매매매 4444년마다년마다년마다년마다 정기검사정기검사정기검사정기검사 실시실시실시실시

�품질관리를품질관리를품질관리를품질관리를 위한위한위한위한 관계기관의관계기관의관계기관의관계기관의 정기점검정기점검정기점검정기점검, , , , 수시점검수시점검수시점검수시점검 실시실시실시실시

사후관리사후관리사후관리사후관리

�평점평점평점평점 80808080점점점점 이상이상이상이상 KS KS KS KS 인증인증인증인증, , , , 정기심사시정기심사시정기심사시정기심사시 합격합격합격합격심사기준심사기준심사기준심사기준

�표준화표준화표준화표준화 일반일반일반일반, , , , 자재관리자재관리자재관리자재관리, , , , 공정관리공정관리공정관리공정관리, , , , 품질관리품질관리품질관리품질관리, , , , 제조설비제조설비제조설비제조설비

관리관리관리관리, , , , 검사설비관리검사설비관리검사설비관리검사설비관리((((총총총총 20 20 20 20 항목항목항목항목, 100, 100, 100, 100점점점점 만점만점만점만점))))
심사항목심사항목심사항목심사항목

내내내내 용용용용구구구구 분분분분



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소8888 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면
� 내구성내구성내구성내구성 문제문제문제문제

�보통콘크리트보통콘크리트보통콘크리트보통콘크리트 0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m3333

�내구성내구성내구성내구성 확보확보확보확보 0.20kg/m0.20kg/m0.20kg/m0.20kg/m3333 이하이하이하이하
�보통콘크리트보통콘크리트보통콘크리트보통콘크리트 0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m0.30~0.60kg/m3333염화물량염화물량염화물량염화물량

----�W/C 0.55 W/C 0.55 W/C 0.55 W/C 0.55 이하이하이하이하탄산화탄산화탄산화탄산화

�W/C 0.55 W/C 0.55 W/C 0.55 W/C 0.55 이하이하이하이하

�단위단위단위단위 시멘트량시멘트량시멘트량시멘트량 300kg/m300kg/m300kg/m300kg/m3333 이상이상이상이상

�해양구조물해양구조물해양구조물해양구조물 최대최대최대최대 W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50

�최소최소최소최소 단위단위단위단위 시멘트량시멘트량시멘트량시멘트량 280~330kg/m280~330kg/m280~330kg/m280~330kg/m3333

�공기량공기량공기량공기량 4.0~6.0%4.0~6.0%4.0~6.0%4.0~6.0%

해수침해해수침해해수침해해수침해

�공사공사공사공사 시방서에시방서에시방서에시방서에 따른다따른다따른다따른다
�황산염황산염황산염황산염 함유함유함유함유 흙이나흙이나흙이나흙이나 물에물에물에물에 접하는접하는접하는접하는 부분부분부분부분

�최대최대최대최대 W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50W/C 0.45~0.50
황산염침해황산염침해황산염침해황산염침해

�W/C 0.50 W/C 0.50 W/C 0.50 W/C 0.50 이하이하이하이하

�공기량공기량공기량공기량 4.5~5.0%4.5~5.0%4.5~5.0%4.5~5.0%

�최대최대최대최대 W/C 0.45~0.60W/C 0.45~0.60W/C 0.45~0.60W/C 0.45~0.60

�공기량공기량공기량공기량 4%~5%4%~5%4%~5%4%~5%
내동해성내동해성내동해성내동해성

건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서구구구구 분분분분

� 문제점문제점문제점문제점

� 내구성내구성내구성내구성 고려한고려한고려한고려한 배합설계와배합설계와배합설계와배합설계와 강도강도강도강도 고려한고려한고려한고려한 배합설계의배합설계의배합설계의배합설계의 W/C W/C W/C W/C 모순점모순점모순점모순점 발생발생발생발생

� 대대대대 책책책책

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 최대최대최대최대 단위수량단위수량단위수량단위수량, , , , 최소최소최소최소 단위단위단위단위 시멘트량으로시멘트량으로시멘트량으로시멘트량으로 제한제한제한제한



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소9999 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면 ---- 강도강도강도강도 판정기준판정기준판정기준판정기준

�2222장장장장 ((((일반일반일반일반 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트))))

�3333회회회회 연속연속연속연속 값의값의값의값의 평균이평균이평균이평균이 설계기준강도에설계기준강도에설계기준강도에설계기준강도에
미달할미달할미달할미달할 확률이확률이확률이확률이 1%1%1%1%이하이하이하이하

�각각의각각의각각의각각의 값이값이값이값이 설계기준강도보다설계기준강도보다설계기준강도보다설계기준강도보다 3.5MPa3.5MPa3.5MPa3.5MPa
에에에에 미달하는미달하는미달하는미달하는 확률이확률이확률이확률이 1% 1% 1% 1% 이하인이하인이하인이하인 것을것을것을것을 생생생생
산자산자산자산자 위험율로위험율로위험율로위험율로 추정할추정할추정할추정할 수수수수 있을있을있을있을 것것것것

�강도관리강도관리강도관리강도관리 재령이재령이재령이재령이 28282828일일일일 초과시초과시초과시초과시 3333회회회회 시험시험시험시험
결과결과결과결과 평균값이평균값이평균값이평균값이 설계기준강도설계기준강도설계기준강도설계기준강도 또는또는또는또는 양생양생양생양생
보정강도의보정강도의보정강도의보정강도의 70% 70% 70% 70% 이상이상이상이상

�부어부어부어부어 넣기마다넣기마다넣기마다넣기마다
1111회회회회 또는또는또는또는 150m150m150m150m3333

마다마다마다마다 1111회회회회

�생산자생산자생산자생산자 및및및및 시시시시
공자는공자는공자는공자는 담당원담당원담당원담당원
과과과과 협의하여협의하여협의하여협의하여 적적적적
절한절한절한절한 조치를조치를조치를조치를 취취취취
한다한다한다한다

�1111회회회회 시험결과시험결과시험결과시험결과 설계기준강도설계기준강도설계기준강도설계기준강도 또는또는또는또는 양생양생양생양생
보정강도의보정강도의보정강도의보정강도의 85% 85% 85% 85% 이상이상이상이상

�28282828일일일일 강도강도강도강도 3333회회회회 평균값은평균값은평균값은평균값은 설계기준강도설계기준강도설계기준강도설계기준강도
또는또는또는또는 양생보정강도양생보정강도양생보정강도양생보정강도 이상이상이상이상

건축공사건축공사건축공사건축공사

표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서

�1111회회회회////일일일일, 150m, 150m, 150m, 150m3333

마다마다마다마다 1111회회회회, , , , 배합배합배합배합
이이이이 변경될변경될변경될변경될 때마때마때마때마
다다다다

�코어강도코어강도코어강도코어강도 시험시험시험시험

�재하시험재하시험재하시험재하시험 실시실시실시실시

�3333장장장장 ((((레미콘레미콘레미콘레미콘)))) ---- KS F 4009KS F 4009KS F 4009KS F 4009와와와와 동일동일동일동일

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트

표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서

�150m150m150m150m3333 마다마다마다마다 1111
회회회회

�기준기준기준기준 없음없음없음없음
�1111회회회회 시험결과시험결과시험결과시험결과 호칭강도의호칭강도의호칭강도의호칭강도의 85% 85% 85% 85% 이상이상이상이상

�3333회회회회 평균값은평균값은평균값은평균값은 호칭강도호칭강도호칭강도호칭강도 이상이상이상이상
KS F 4009KS F 4009KS F 4009KS F 4009

시험시험시험시험 회수회수회수회수불합격불합격불합격불합격 조치조치조치조치판정판정판정판정 기준기준기준기준구구구구 분분분분



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소10101010 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면 ---- 강도강도강도강도 판정기준판정기준판정기준판정기준

� 문제점문제점문제점문제점
� 규정별로규정별로규정별로규정별로 상이한상이한상이한상이한 강도강도강도강도 판정기준판정기준판정기준판정기준

� 강도강도강도강도 부족시부족시부족시부족시 조치조치조치조치 사항사항사항사항
� 불분명한불분명한불분명한불분명한 언급언급언급언급((((콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 표준시방서만표준시방서만표준시방서만표준시방서만 절차절차절차절차 제시제시제시제시))))

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서
� 2222장장장장((((일반일반일반일반 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트))))과과과과 3333장장장장((((레미콘레미콘레미콘레미콘))))의의의의 적용의적용의적용의적용의 혼돈혼돈혼돈혼돈 우려우려우려우려

� 건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서
� 품질관리품질관리품질관리품질관리 및및및및 검사가검사가검사가검사가 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 제조제조제조제조, , , , 공사현장공사현장공사현장공사현장, , , , 구조체의구조체의구조체의구조체의 3333가지로가지로가지로가지로 구분구분구분구분

� 강도관련강도관련강도관련강도관련 용어의용어의용어의용어의 혼재혼재혼재혼재
� 호칭강도호칭강도호칭강도호칭강도, , , , 배합강도배합강도배합강도배합강도, , , , 설게기준강도설게기준강도설게기준강도설게기준강도, , , , 보정강도보정강도보정강도보정강도, , , , 구조체구조체구조체구조체 강도강도강도강도

� 대대대대 책책책책
� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 관련관련관련관련 규정의규정의규정의규정의 단일화단일화단일화단일화 필요필요필요필요

� 강도판정기준강도판정기준강도판정기준강도판정기준, , , , 강도강도강도강도 부족시부족시부족시부족시 조치조치조치조치, , , , 용어용어용어용어 등등등등

� 28282828일일일일 강도의강도의강도의강도의 신뢰성신뢰성신뢰성신뢰성 높은높은높은높은 조기조기조기조기 강도강도강도강도 추정법추정법추정법추정법 개발개발개발개발 및및및및 보급보급보급보급 필요필요필요필요



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소11111111 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면 ---- 시공성시공성시공성시공성

� 시공관련시공관련시공관련시공관련 규정규정규정규정

�신뢰성신뢰성신뢰성신뢰성 높은높은높은높은 시험시험시험시험 방법방법방법방법

개발개발개발개발

�기계화된기계화된기계화된기계화된 시험시험시험시험 장비장비장비장비 개발개발개발개발

�합리적인합리적인합리적인합리적인 기준기준기준기준 설정설정설정설정

�일본의일본의일본의일본의 경우경우경우경우 1111회회회회 재시험재시험재시험재시험

가능가능가능가능

�사람마다사람마다사람마다사람마다 시험결시험결시험결시험결

과과과과 상이상이상이상이. . . . 

�규격상규격상규격상규격상 몇몇몇몇 회회회회, , , , 평평평평

균균균균 규정규정규정규정 없음없음없음없음

�시험방법만시험방법만시험방법만시험방법만 설명설명설명설명

�시험회수시험회수시험회수시험회수, , , , 처리처리처리처리

사항사항사항사항 없음없음없음없음

슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 시험시험시험시험

�펌프펌프펌프펌프 시공시시공시시공시시공시 최저최저최저최저 슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프

를를를를 높여높여높여높여 공법에공법에공법에공법에 따라따라따라따라 구체구체구체구체

화화화화

�슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 손실로손실로손실로손실로 가가가가

수수수수 또는또는또는또는 유동화제유동화제유동화제유동화제

사용사용사용사용 가능성가능성가능성가능성 높음높음높음높음

�없없없없 음음음음

�슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 15cm 15cm 15cm 15cm 이이이이

상상상상(1999(1999(1999(1999년년년년 삭제삭제삭제삭제))))

펌프펌프펌프펌프 시공시시공시시공시시공시

슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 규정규정규정규정

대대대대 책책책책문제점문제점문제점문제점현행현행현행현행 규정규정규정규정구구구구 분분분분

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 타설타설타설타설 높이와높이와높이와높이와 거리거리거리거리, , , , 현장여건에현장여건에현장여건에현장여건에 맞는맞는맞는맞는 구체적이고구체적이고구체적이고구체적이고, , , , 현실적인현실적인현실적인현실적인

슬럼프를슬럼프를슬럼프를슬럼프를 규정규정규정규정

� 현장에서현장에서현장에서현장에서 가수가수가수가수, , , , 유동화제유동화제유동화제유동화제 투입투입투입투입 등을등을등을등을 제거하여야제거하여야제거하여야제거하여야 할할할할 것것것것....



국내국내국내국내 현장현장현장현장 타설타설타설타설 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 기술기술기술기술 발전발전발전발전 문제점과문제점과문제점과문제점과 개선대책개선대책개선대책개선대책

기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소12121212 / 20/ 20/ 20/ 20

제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면 ---- 운운운운 반반반반

� 운반관련운반관련운반관련운반관련 규정규정규정규정

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서 / / / / 건축공사건축공사건축공사건축공사 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서

외기온외기온외기온외기온 25252525℃℃℃℃ 이상이상이상이상 : 1.5 : 1.5 : 1.5 : 1.5 시간시간시간시간, , , , 외기온외기온외기온외기온 25252525℃℃℃℃ 이하이하이하이하 : 2.0 : 2.0 : 2.0 : 2.0 시간시간시간시간

펌프카펌프카펌프카펌프카, , , , 진동기진동기진동기진동기애지테이터애지테이터애지테이터애지테이터 트럭트럭트럭트럭 운반운반운반운반

KS F 4009(90KS F 4009(90KS F 4009(90KS F 4009(90분분분분))))

구조체구조체구조체구조체 타설타설타설타설공사현장도착공사현장도착공사현장도착공사현장도착레미콘레미콘레미콘레미콘 제조제조제조제조

� 한국산업규격한국산업규격한국산업규격한국산업규격
� ~ ~ ~ ~ 혼합하기혼합하기혼합하기혼합하기 시작하고시작하고시작하고시작하고 나서나서나서나서 1.51.51.51.5시간시간시간시간 이내에이내에이내에이내에 공사공사공사공사 지점에지점에지점에지점에 배출할배출할배출할배출할 수수수수 있도록있도록있도록있도록 ~~~~

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서
� ~ ~ ~ ~ 비빔시작부터비빔시작부터비빔시작부터비빔시작부터 타설타설타설타설 종료까지의종료까지의종료까지의종료까지의 시간시간시간시간 한도한도한도한도는는는는 ~~~~

� 건축공사건축공사건축공사건축공사 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서
� ~ ~ ~ ~ 비비기로부터비비기로부터비비기로부터비비기로부터 타설이타설이타설이타설이 끝날끝날끝날끝날 때까지의때까지의때까지의때까지의 시간시간시간시간은은은은 ~~~~
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기술연구소기술연구소기술연구소기술연구소13131313 / 20/ 20/ 20/ 20

수요자수요자수요자수요자 측면측면측면측면 ---- 주문상주문상주문상주문상 문제문제문제문제

슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프(cm)(cm)(cm)(cm)부부부부 재재재재슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프(cm)(cm)(cm)(cm)부부부부 재재재재

5~105~105~105~10단면이단면이단면이단면이 큰큰큰큰 경우경우경우경우15151515기기기기 둥둥둥둥

5~155~155~155~15일반적인일반적인일반적인일반적인 경우경우경우경우
무근콘크리트무근콘크리트무근콘크리트무근콘크리트

15151515보보보보,  ,  ,  ,  벽벽벽벽

6~126~126~126~12단면이단면이단면이단면이 큰큰큰큰 경우경우경우경우13131313기기기기 초초초초

8~158~158~158~15일반적인일반적인일반적인일반적인 경우경우경우경우
철근콘크리트철근콘크리트철근콘크리트철근콘크리트

10101010지하벽지하벽지하벽지하벽

�콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 시방서시방서시방서시방서�부재별부재별부재별부재별 슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프((((미국미국미국미국))))

� 문제점문제점문제점문제점

� 슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 손실로손실로손실로손실로 인한인한인한인한 가수가수가수가수 가능성가능성가능성가능성 ---- 강도저하강도저하강도저하강도저하, , , , 재료분리재료분리재료분리재료분리, , , , 곰보발생곰보발생곰보발생곰보발생

� 경제성경제성경제성경제성 추구로추구로추구로추구로 인한인한인한인한 부재부재부재부재 단면단면단면단면 축소축소축소축소, , , , 배근배근배근배근 증가증가증가증가 ---- 타설타설타설타설 어려움어려움어려움어려움

� 조강형조강형조강형조강형 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트, , , , 특수콘크리트특수콘크리트특수콘크리트특수콘크리트 수요수요수요수요 증대증대증대증대 ---- 일반콘크리트로일반콘크리트로일반콘크리트로일반콘크리트로 취급취급취급취급

� 대대대대 책책책책

� 부재별부재별부재별부재별 슬럼프치슬럼프치슬럼프치슬럼프치 도입도입도입도입

� 작업성작업성작업성작업성 및및및및 제품제품제품제품 안정성을안정성을안정성을안정성을 고려한고려한고려한고려한 슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프 주문주문주문주문
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수요자수요자수요자수요자 측면측면측면측면 ---- 품질관리품질관리품질관리품질관리

� 수요자의수요자의수요자의수요자의 품질확보품질확보품질확보품질확보 방안방안방안방안
� 품질관리시품질관리시품질관리시품질관리시 인수검사인수검사인수검사인수검사 실시실시실시실시

� 구조물의구조물의구조물의구조물의 내구성내구성내구성내구성 저하저하저하저하 요인을요인을요인을요인을 사전에사전에사전에사전에 파악하여파악하여파악하여파악하여 발주발주발주발주

� 레미콘레미콘레미콘레미콘 공장의공장의공장의공장의 사용재료사용재료사용재료사용재료, , , , 제조설비제조설비제조설비제조설비, , , , 관리상태관리상태관리상태관리상태 등등등등 적정성적정성적정성적정성 확인확인확인확인

� 베합표베합표베합표베합표 확인으로확인으로확인으로확인으로 소요소요소요소요 성능성능성능성능 확보확보확보확보 여부여부여부여부 판단판단판단판단

� KSKSKSKS와와와와 시방서에시방서에시방서에시방서에 의한의한의한의한 품질관리품질관리품질관리품질관리 시험시험시험시험 실시실시실시실시

대대대대 책책책책문제점문제점문제점문제점현현현현 재재재재항항항항 목목목목

�시방서의시방서의시방서의시방서의 존치기간존치기간존치기간존치기간 준수준수준수준수

�품질관리품질관리품질관리품질관리 시험시험시험시험 결과에결과에결과에결과에 의거의거의거의거 판단판단판단판단

�구조물구조물구조물구조물 변형변형변형변형, , , , 균열균열균열균열

발생발생발생발생 우려우려우려우려

�공기단축으로공기단축으로공기단축으로공기단축으로 시시시시

방서방서방서방서 존치기간이존치기간이존치기간이존치기간이 잘잘잘잘

지켜지지지켜지지지켜지지지켜지지 않음않음않음않음

거거거거 푸푸푸푸 집집집집

존치기간존치기간존치기간존치기간

�품질관리품질관리품질관리품질관리 규정에규정에규정에규정에 의거의거의거의거 시험시험시험시험 실시실시실시실시

�제조사와제조사와제조사와제조사와 시공자의시공자의시공자의시공자의 분명한분명한분명한분명한 책임책임책임책임

한계한계한계한계 유지유지유지유지

�품질확보품질확보품질확보품질확보 문제문제문제문제 발생발생발생발생

시시시시 책임소재책임소재책임소재책임소재 불분명불분명불분명불분명

�생산자의생산자의생산자의생산자의 시험성시험성시험성시험성

적서로적서로적서로적서로 대체대체대체대체
인수검사인수검사인수검사인수검사
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공급자공급자공급자공급자 측면측면측면측면

� 원재료원재료원재료원재료 수급수급수급수급 문제문제문제문제

�골재의골재의골재의골재의 체계적인체계적인체계적인체계적인 개발정책개발정책개발정책개발정책 수립수립수립수립

�관련관련관련관련 규정에규정에규정에규정에 따른따른따른따른 인수검사인수검사인수검사인수검사 실시실시실시실시

�골재원의골재원의골재원의골재원의 다각화다각화다각화다각화((((대체골재대체골재대체골재대체골재 개발개발개발개발))))

�골재골재골재골재 혼합혼합혼합혼합 사용으로사용으로사용으로사용으로 내구성내구성내구성내구성 저하요저하요저하요저하요

인인인인 사전에사전에사전에사전에 차단차단차단차단

�입고시입고시입고시입고시 주기적인주기적인주기적인주기적인 인수검사인수검사인수검사인수검사 실시실시실시실시

�균질한균질한균질한균질한 시멘트시멘트시멘트시멘트 사용사용사용사용

�시멘트시멘트시멘트시멘트 제조사와제조사와제조사와제조사와 품질특성에품질특성에품질특성에품질특성에 관관관관

한한한한 기술기술기술기술 공유공유공유공유

�제조사별제조사별제조사별제조사별 시험성적서시험성적서시험성적서시험성적서 관리로관리로관리로관리로 특특특특

성변화에성변화에성변화에성변화에 대처대처대처대처

대대대대 책책책책

�골재공급의골재공급의골재공급의골재공급의 절대량절대량절대량절대량 부족부족부족부족

�산지별산지별산지별산지별 골재의골재의골재의골재의 특성특성특성특성 변화변화변화변화

�EEZ EEZ EEZ EEZ 바다모래의바다모래의바다모래의바다모래의 경우경우경우경우 조립율조립율조립율조립율 하락하락하락하락

�업체의업체의업체의업체의 영세성으로영세성으로영세성으로영세성으로 인한인한인한인한 품질관리품질관리품질관리품질관리

미실시미실시미실시미실시

�불균질한불균질한불균질한불균질한 품질의품질의품질의품질의 시멘트시멘트시멘트시멘트 사용사용사용사용

�계절별계절별계절별계절별, , , , 제조사별제조사별제조사별제조사별 특성특성특성특성 변화변화변화변화

�경기변동에경기변동에경기변동에경기변동에 따른따른따른따른 수급수급수급수급 어려움어려움어려움어려움

문제점문제점문제점문제점

골골골골 재재재재시멘트시멘트시멘트시멘트원재료원재료원재료원재료
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공급자공급자공급자공급자 측면측면측면측면
� 품질관리품질관리품질관리품질관리

�버스버스버스버스 전용차로전용차로전용차로전용차로 운행운행운행운행 방안방안방안방안

�GPSGPSGPSGPS등으로등으로등으로등으로 통한통한통한통한 운반운반운반운반 효율화효율화효율화효율화 도모도모도모도모
�도심교통난도심교통난도심교통난도심교통난 심화심화심화심화운반시간운반시간운반시간운반시간

�제조설비의제조설비의제조설비의제조설비의 자동화자동화자동화자동화, , , , 현대화현대화현대화현대화

�저장설비저장설비저장설비저장설비 증설의증설의증설의증설의 관련관련관련관련 법적법적법적법적 규제규제규제규제 완화완화완화완화
�원자재원자재원자재원자재 종류종류종류종류 다변화에다변화에다변화에다변화에 대응대응대응대응 불가불가불가불가제조설비제조설비제조설비제조설비

�일원화된일원화된일원화된일원화된 원자재원자재원자재원자재 수급수급수급수급 노력노력노력노력

�원자재원자재원자재원자재 특성에특성에특성에특성에 합당한합당한합당한합당한 표준표준표준표준 배합표배합표배합표배합표 작성작성작성작성
�원자재원자재원자재원자재 종류의종류의종류의종류의 다품종다품종다품종다품종, , , , 다양화다양화다양화다양화

원원원원 자자자자 재재재재

품품품품 질질질질

�건설재료시험기사건설재료시험기사건설재료시험기사건설재료시험기사, , , , 콘크리트기사콘크리트기사콘크리트기사콘크리트기사 보유보유보유보유

�품질관리품질관리품질관리품질관리, , , , 레미콘레미콘레미콘레미콘 관련관련관련관련 교육교육교육교육 강화강화강화강화

�품질관리품질관리품질관리품질관리 담당자담당자담당자담당자 인력확보인력확보인력확보인력확보 어려움어려움어려움어려움

�콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 및및및및 레미콘레미콘레미콘레미콘 전문지식전문지식전문지식전문지식 부족부족부족부족

품질관리품질관리품질관리품질관리

인인인인 력력력력

대대대대 책책책책문제점문제점문제점문제점항항항항 목목목목

� 기술개발기술개발기술개발기술개발

� 특별한특별한특별한특별한 기술과기술과기술과기술과 설비가설비가설비가설비가 없어도없어도없어도없어도 생산생산생산생산 가능한가능한가능한가능한 것으로것으로것으로것으로 인식인식인식인식

� 전국적전국적전국적전국적 또는또는또는또는 지역적으로지역적으로지역적으로지역적으로 공동기술연구소를공동기술연구소를공동기술연구소를공동기술연구소를 통한통한통한통한 기술개발기술개발기술개발기술개발

� 경영관리경영관리경영관리경영관리

� 임금상승임금상승임금상승임금상승, , , , 물가상승물가상승물가상승물가상승, , , , 설비투자비설비투자비설비투자비설비투자비 증가증가증가증가, , , , 민원처리민원처리민원처리민원처리 등의등의등의등의 비용비용비용비용 상승상승상승상승

� 원가관리원가관리원가관리원가관리, , , , 출하관리출하관리출하관리출하관리, , , , 자재관리자재관리자재관리자재관리, , , , 차량관리차량관리차량관리차량관리 등의등의등의등의 효율적효율적효율적효율적 경영관리경영관리경영관리경영관리 필요필요필요필요
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합리적인합리적인합리적인합리적인 가격가격가격가격 형성형성형성형성

� 가격가격가격가격 안정안정안정안정 대책대책대책대책
� 정부의정부의정부의정부의 중장기적인중장기적인중장기적인중장기적인 건설수요건설수요건설수요건설수요

정책정책정책정책 필요필요필요필요

� 지역별지역별지역별지역별 레미콘레미콘레미콘레미콘 소조합소조합소조합소조합 활동활동활동활동

을을을을 통한통한통한통한 가격가격가격가격 안정화안정화안정화안정화

� 자체자체자체자체 품질감사로품질감사로품질감사로품질감사로 품질등급에품질등급에품질등급에품질등급에

따른따른따른따른 판매량판매량판매량판매량 결정결정결정결정 및및및및 품질향품질향품질향품질향

상상상상 노력노력노력노력 필요필요필요필요

� 수요자수요자수요자수요자((((시공회사시공회사시공회사시공회사))))의의의의 적절한적절한적절한적절한

단가단가단가단가 책정책정책정책정

� 특수특수특수특수 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 사용시사용시사용시사용시 특주특주특주특주

품으로품으로품으로품으로 발주발주발주발주 및및및및 합리적인합리적인합리적인합리적인 단단단단

가가가가 책정책정책정책정

건설경기건설경기건설경기건설경기 호황으로호황으로호황으로호황으로 레미콘레미콘레미콘레미콘 급성급성급성급성
장장장장((((중소업체중소업체중소업체중소업체 난립난립난립난립))))

경기변동에경기변동에경기변동에경기변동에 따른따른따른따른 가동율가동율가동율가동율 저하로저하로저하로저하로
과다경쟁과다경쟁과다경쟁과다경쟁, , , , 덤핑덤핑덤핑덤핑 발생발생발생발생

시공사의시공사의시공사의시공사의 저저저저 가격가격가격가격 발주발주발주발주

시멘트회사시멘트회사시멘트회사시멘트회사 운영형운영형운영형운영형

•시멘트시멘트시멘트시멘트 판매가판매가판매가판매가 주목적주목적주목적주목적

•시장점유율시장점유율시장점유율시장점유율 확대확대확대확대 목표목표목표목표

중소기업형중소기업형중소기업형중소기업형

•레미콘레미콘레미콘레미콘 판매가판매가판매가판매가 주목적주목적주목적주목적

•주문량주문량주문량주문량 저하로저하로저하로저하로 경영난경영난경영난경영난

•시장점유율시장점유율시장점유율시장점유율 확대확대확대확대 목표목표목표목표

운영경비운영경비운영경비운영경비 절감절감절감절감 필요필요필요필요

•혼화재혼화재혼화재혼화재(BFS, FA (BFS, FA (BFS, FA (BFS, FA 등등등등) ) ) ) 사용량사용량사용량사용량 증가증가증가증가

•저품질저품질저품질저품질 골재골재골재골재 사용량사용량사용량사용량 증가증가증가증가

•생산관리생산관리생산관리생산관리 부실부실부실부실

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 품질품질품질품질((((강도강도강도강도, , , , 내구성내구성내구성내구성 등등등등))))
저하저하저하저하 우려우려우려우려

� 레미콘레미콘레미콘레미콘 가격가격가격가격 형성형성형성형성 과정과정과정과정
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품질보증품질보증품질보증품질보증 수준의수준의수준의수준의 구분구분구분구분((((일본일본일본일본))))

현행현행현행현행 + 2+ 2+ 2+ 2αααα현행현행현행현행 + + + + αααα현현현현 행행행행가가가가 격격격격

○○○○○○○○○○○○품질보증품질보증품질보증품질보증 계약서계약서계약서계약서 교환교환교환교환

○○○○○○○○----제제제제3 3 3 3 기관에기관에기관에기관에 의한의한의한의한 시험시험시험시험

○○○○○○○○○○○○현행현행현행현행 JISJISJISJIS의의의의 시험시험시험시험****

○○○○○○○○----배합보증배합보증배합보증배합보증********

○○○○--------단위수량단위수량단위수량단위수량 보증보증보증보증********

상하한상하한상하한상하한
호칭강도호칭강도호칭강도호칭강도××××1.2 1.2 1.2 1.2 이하이하이하이하

상하한상하한상하한상하한
호칭강도호칭강도호칭강도호칭강도××××1.3 1.3 1.3 1.3 이하이하이하이하

하한만하한만하한만하한만강도보증강도보증강도보증강도보증

○○○○○○○○○○○○손해보상손해보상손해보상손해보상

�시험성적서로시험성적서로시험성적서로시험성적서로 제시제시제시제시혼화재료혼화재료혼화재료혼화재료

�시험성적서로시험성적서로시험성적서로시험성적서로 제시제시제시제시

�시험에시험에시험에시험에 의한의한의한의한 확인확인확인확인

잔잔잔잔 골재골재골재골재

굵은굵은굵은굵은 골재골재골재골재

�시험성적서로시험성적서로시험성적서로시험성적서로 제시제시제시제시

�시험성적서로시험성적서로시험성적서로시험성적서로 제시제시제시제시�시험성적서로시험성적서로시험성적서로시험성적서로 제시제시제시제시

시멘트시멘트시멘트시멘트, , , , 물물물물

재재재재 료료료료****

ⅢⅢⅢⅢ

((((엄격한엄격한엄격한엄격한 품질보증품질보증품질보증품질보증))))

ⅡⅡⅡⅡ

((((품질시험전문기관품질시험전문기관품질시험전문기관품질시험전문기관))))

ⅠⅠⅠⅠ

((((현행현행현행현행 JIS JIS JIS JIS 수준수준수준수준))))
품질보증품질보증품질보증품질보증 수준수준수준수준

****강도강도강도강도, , , , 슬럼프슬럼프슬럼프슬럼프, , , , 공기량공기량공기량공기량, , , , 염화물염화물염화물염화물 함유량의함유량의함유량의함유량의 각각각각 시험시험시험시험

********필요에필요에필요에필요에 따라서따라서따라서따라서 지정지정지정지정
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결결결결 론론론론

� 제도적인제도적인제도적인제도적인 측면측면측면측면
� KS, KS, KS, KS, 관련관련관련관련 시방서의시방서의시방서의시방서의 용어용어용어용어 및및및및 기준기준기준기준 통일통일통일통일

� 생산자와생산자와생산자와생산자와 수요자의수요자의수요자의수요자의 명확한명확한명확한명확한 기준기준기준기준 설정설정설정설정, , , , 단일화단일화단일화단일화 필요필요필요필요

� 정책수립정책수립정책수립정책수립
� 건설경기건설경기건설경기건설경기 수급을수급을수급을수급을 고려한고려한고려한고려한 정책정책정책정책 수립수립수립수립으로으로으로으로 합리적인합리적인합리적인합리적인 레미콘레미콘레미콘레미콘 공장의공장의공장의공장의

인허가인허가인허가인허가 사항사항사항사항 마련마련마련마련

� 기기기기 허가허가허가허가 공장공장공장공장 품질향상을품질향상을품질향상을품질향상을 위한위한위한위한 저장설비등저장설비등저장설비등저장설비등 증설에증설에증설에증설에 관한관한관한관한 규제규제규제규제 완화완화완화완화

� 공급자공급자공급자공급자 측면측면측면측면
� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 기술개발을기술개발을기술개발을기술개발을 위한위한위한위한 노력노력노력노력 필요필요필요필요

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 품질보증으로품질보증으로품질보증으로품질보증으로 신뢰성신뢰성신뢰성신뢰성 구축구축구축구축

� 적정단가적정단가적정단가적정단가 제시로제시로제시로제시로 가격가격가격가격 안정화안정화안정화안정화 도모도모도모도모
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결결결결 론론론론

� 기술개발기술개발기술개발기술개발
� 지역단위지역단위지역단위지역단위 또는또는또는또는 협동조합협동조합협동조합협동조합 중심으로중심으로중심으로중심으로 연구소연구소연구소연구소 설립설립설립설립

� 고품질고품질고품질고품질, , , , 고성능고성능고성능고성능 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 개발로개발로개발로개발로 경쟁력경쟁력경쟁력경쟁력 강화강화강화강화

� 계측기계계측기계계측기계계측기계 개발개발개발개발
� 신뢰성신뢰성신뢰성신뢰성 높은높은높은높은 조기강도조기강도조기강도조기강도 추정추정추정추정 기술기술기술기술, , , , 회수수회수수회수수회수수 농도계농도계농도계농도계, , , , 단위수량단위수량단위수량단위수량 측정측정측정측정

계계계계 등등등등 개발개발개발개발

� 콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 품질향상품질향상품질향상품질향상, , , , 외화절감외화절감외화절감외화절감, , , , 기술축적기술축적기술축적기술축적, , , , 인력절감인력절감인력절감인력절감, , , , 신뢰성신뢰성신뢰성신뢰성 높은높은높은높은

품질보증품질보증품질보증품질보증 추구추구추구추구


